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شکارسراییدکتر سینا : استاد





CPU                                       پردازنده ی مرکزی

ازش وظیفه سی پی یو پرد. پی یو مغز کامپیوتر استسی 
هر اطلاعاتی. می باشداطلاعات ورودی و خروجی کامپیوتر 

وارددر ابتدا، جهت پردازش می دهید که شما به کامپیوتر 
.می شودپی یو سی 



در CPUبخش 
یک کامپیوتر



در CPUبخش 
لفن لپتاپ یا تیک 

هوشمند



RAM (DRAM)                            حافظه ی رم

تا سرعت پردازش ودحافظه رم در کنار پردازنده استفاده میش
اطلاعات در هارد در واقع . شوداطلاعات توسط پردازنده بیشتر 

اما سرعت هارد از سرعت پردازنده اصلی خیلی وندذخیره میش
د از روی هاراد یه سری اطلاعات رهو پردازنده تا بخوابوده کمتره 

ظه حافدلیل همین به.خواهد رفتکلی زمان از دست دبیرون بکش
و دربوده از هارد بیشترکه سرعتششده استطراحی  RAMرم 

.دهداطلاعات خودش رو تغییر اندهر لحظه هم می تو



RAM (DRAM)  حافظه ی رم

.  ودشمیحافظه رم ، اطلاعاتی از برنامه در حال اجرا کپی داخل 
که شما برنامه فتوشاپ رو باز میکنید ، یه سریقعی امومثلا 

میاطلاعات از برنامه فتوشاپ که روی هارد هست ، داخل رم کپی 
ردازش و پبخواندآنها راسرعت بیشتر با اند بتوپردازنده تا وند ش
و  SRAMمعروف ترینشحافظه رم انواع مختلفی داره که . دکن

DRAM  هست.



SRAM                                       حافظه ی کش

یا حافظه نهان یا حافظه پنهان ،  Cache Memoryحافظه کش یا 
هست که برای جلوگیری از  SRAMحافظه بسیار سریع از نوع 

حافظه کش. امده تاخیر زمانی بین پردازنده و حافظه رم بوجود 
در واقع حافظه . دداردر پردازنده ها وجود 1980تقریبا از سال 

ه تر از حافظه رم هست کن اگر، سریع و وچکککش ، یه حافظه 
درون خودش ارهمیشه مقداری از اطلاعات موجود در رم 

سی اطلاعات دستران تا پردازنده خیلی زودتر به دکننگهداری می 
.دباشداشته 



طرح کلی از دلیل وجود رم و حافظه ی کش

راتی که پردازنده طبق دستو. پردازنده است کامپیوتر، درقطعهسریع ترین 
ده ، سیستم عامل روی هارد ذخیره ش. دکنکار می هدمیدآنبهسیستم عامل 

که نطور اهم. شده اندذخیرهاز طرفی برنامه ها و فایل ها هم روی هارد 
ه اطلاعات ، یعنی برای دستیابی بالکترومکانیکیست هارد یه قطعه نید ادمی 
و بچرخه تا اطلاعات ذخیره شده رن اگردسوزن ، روی یه دیسک کیباید 

رعت هارد س، دلیلهمین به.دمیگیراین مسئله خیلی زمان . بکشه بیرون 
، د ینیایش این مشکل پاینکه برای .ددارخیلی خیلی کمتری نسبت به پردازنده 

کردن که اول اطلاعات از هارد به رم و بعد به طراحی  RAMحافظه کی
...داشتاما بازهم مشکل تاخیر زمانی وجود . پردازنده منتقل بشه 



طرح کلی از دلیل وجود رم و حافظه ی کش
ده اما در قیاس با پردازندداربیشتری نسبت به هارد سرعت  RAMحافظه 

م با رم یعنی اگه قرار بود پردازنده به صورت مستقی. استکمترسرعتش 
. وند ، برای دریافت اطلاعات باید چندین کلاک پالس منتظر می مدکنکار 

لی علم کامپیوتر یه فاجعه است چون سرعت پردازش اصدرخب این مسئله 
.ترین عامل پیشرفت کامپیوترها بوده و هست 

نده حافظه رم و پرداز، بین دکنناینکه سرعت پردازش رو بیشتر برای
Cache Mmeoryبه نام حافظه کش یا ددادنقرار ردیگدوباره یه حافظه 

سرعت دلیلهمین است به متفاوتساخت حافظه کش با حافظه رم تکنولوژی 
.دداربیشتری 



؟یا کش هوشمند چیست اشتراکی SRAMحافظه کش 

ظر قبلا برای هر هسته ، یه حافظه کش مشخص با مقدار ثابت در ن
تا حافظه 4تا هسته داشت ، 4مثلا اگه پردازنده ای . گرفته می شد

این تو. دمیگرفتندر نظر ( کیلو بایت 64مثلا ) کش با مقدار ثابت 
کیلوبایت نیاز داشت64هسته ها به کش بیشتر از از یکی حالت اگه 

.می رفتRAMظه حافحافظه اصلی یا همون سراغ به باید 



این ، که توسط اینتل انجام شد Smart Cacheاما با طراحی کش هوشمند یا 
تو حالت اسمارت کش ، یه حافظه کش کلی در نظر. مشکل برطرف شد 

د نمیکهر هسته بسته به نیازش ، از کش استفاده . مگابایت 1مثلا دمیگرن
4هسته ، دباشبیکار 2و هسته دباشنیاز به کش بیشتر داشته 4اگه هسته مثلا 
داینمیک در واقع حافظه کش به صورت. دکناز کش بیشتری استفاده دناتومی 

دگیرببسته به نیاز هسته ها ، در اختیار هسته ها قرار دناتوتو هر لحظه می 
 RAMدر اکثر مواقع ، نیازی به سرک کشیدن به حافظه ردیگگونهاین. 

.نیست 

کیرکه اگاست ایناز مزایای کش هوشمند یا کش اشتراکی ردیگیکی 
دیتا نیاز ن اهمهم به 2و هسته دامده باشکش به از رم 1دیتایی توسط هسته 

.دبکشاز رم به کش اردیتا ان 2دیگه نیازی نیست که هسته ، دباشداشته 
ش که این مسئله باعث افزایدکناستفاده دناتوو می انجا قرار داردهمچون 

.شودمیسرعت 



؟چیست 3و 2و 1سطح (SRAM)کشحافظه 
کیلوبایت ، 128مثلا دباشپردازنده فقط یه حافظه کش داشته کیکنید فرض 

. دکنرم مراجعهبه ود مجبور میشد نکنپیدا اد رهکه میخوارا وقتی اطلاعاتی 
رسی به سرعت دست، دباشداشته ارکه نقش زاپاس دباشردیگاما اگه یه کش 

و 3و 2و 1فلسفه وجودی حافظه کش سطح . خواهد شداطلاعات بیشتر 
کش ودمیشنزدیک ترین حافظه کش به پردازنده . استهمینهم 4حتی 
اگه . هست  Levelمخفف  Lاون حرف که  L1 Cacheیا به انگلیسی 1سطح 

حافظه سراغ ود میرنبود ، 1سطح کش در اطلاعات مورد نظر پردازنده 
4ودمیرو اگه نبود 3حافظه کش سطح سراغ ود میرو اگه نبود 2کش سطح 
.هاردسراغ ود میرهم نبود انجا به سراغ حافظه رم و اگه ودمیرو اگه نبود 



چیست ؟3و 2و 1سطح (SRAM)حافظه کش

به صورت جداگانه و مخصوص هر هسته طراحی ، 1معمولا حافظه سطح 
معمولا بین دو تا هسته 2حافظه کش سطح ، (ودنمیشیعنی تقسیم ) ودمیش

ه البت. خواهد شدبین تمام هسته ها تقسیم 3و حافظه کش سطح ودمیشتقسیم 
تگی بسردیگاین . دکنهر هسته هم اختصاص پیدا به اند تومی 2کش سطح 

.دداربه طراحی و معماری هسته ها و کش ها 



چیست ؟ Cache Hitو Cache Missمنظور از 

 Cacheویندمیگدباشدر حافظه کش ددارکه پردازنده لازم اطلاعاتی اگر 
Hit  اگه نباشه میگن وCache Miss .

بالا رو  Cache Hitکه میزان استاینتمام دغدغه طراحان الکترونیک 
در حال حاضر . دکننرو با درصد بیان می  Cache Hitمیزان . دببرن

یعنی . ست ادرصد 97تا 95حدود 1کش سطح برای  Cache Hitمیزان 
درصد 3تا 5حدود دنباشاحتمال اینکه اطلاعات مورد نیاز پردازنده در کش 

 Cache Hitالبته در پردازنده های سریع و رده بالا معمولا مقدار . ست ا
ریتم این مسئله بستگی به معماری پردازنده ، الگو. ست ادرصد 100ا ت 99

.ددار1کش و حجم کش سطح 



رم در یک کامپیوتر
از نوع  DRAM



رم در یک لپتاپ



HARD DISK                                  هارد دیسک

هر فایلی که شما ذخیره. ذخیره اطلاعات شما هارد استمحل 
ید میکنید در هارد دسته بندی میشود و شما در آینده میتوان

مجددا به آن دسترسی داشته باشید



هارد در یک 
و لپتاپکامپیوتر



حافظه فلش در 
تلفن همراهیک 



ROM                                                      رام
.  هست به معنی حافظه فقط خواندنی  Read Only Memoryمخفف  ROMواژه 

.  روی این حافظه چیزی بریزیدنید اتو، نمی استمشخصهمونطور که از اسمش هم 
ودنمیشرو دیگود میشدرواقع حافظه رام فقط در کارخونه سازنده پر از اطلاعات 

و  PROM ،EPROMمدل های مختلفی داره مثل  ROMحافظه . تغییرش داد 
EEPROM  کهEPROM   مخففErasable Programmable ROM  هست و اون
EEPROM  هم مخففElectrically Erasable Programmable ROM  این . هست

ن به دوتای آخر با روش هایی مثل اعمال اشعه فرابنفش و یا اعمال ولتاژ بالا ، می تون
ظه پاک کردن اطلاعات موجود در حاف. تعداد محدود ، پاک بشن و دوباره دیتا بگیرن 

ا می حافظه رام رو با دستگاهی به نام پروگرمر دیت. رام کار زمان بر و سختی هست 
.دزنن



ROM & RAM
به معنی حافظه با هست  Random Access Memoryمخفف  RAMواژه ■ 

به معنی هست  Read Only Memoryمخفف  ROMواژهدستیابی تصادفی ولی 
خواندنیحافظه فقط 

اده نگهداری موقت اطلاعات و افزایش سرعت پردازش دیتا استفبرای  RAMحافظه ■ 
.وداستفاده میشدیتانگهداری بلندمدت و بدون تغییر برای  ROMاما حافظه ودمیش

اما در حافظه رام اطلاعات دکنتغییر اندتواطلاعات حافظه رم در هر لحظه می ■ 
تغییر دنناتوبا دستگاه و روشهای مخصوص می آن همو فقط چندبار و دهستنهمیشگی 

.دکنن



ROM & RAM
داخل خودش نگه اراطلاعات ، درسمی ه آنبتا زمانی که برق  RAMحافظه ■ 

 ROMحافظه اما .خواهند شدهم ریست اطلاعات نباشد برقو به محض اینکه دمیدار
.میماندحافظه ماندگاره و با قطع برق هم اطلاعات داخلش 

بخاطر همین ، یه وقتایی اطلاعات رام . هست  ROMبیشتر ازRAMسرعت حافظه ■ 
.وندمیشداخل رم کپی 

چندین تا  RAMحافظه . هست  ROMخیلی بیشتر از خیلی  RAMظرفیت حافظه ■ 
ت حد چند کیلوبایت یا نهایتا چند مگابایدر  ROMاما حافظه .استموجودگیگابایت هم 

.ست ا



BOARD / MOTHER BOARD

اصلی گوشی که کلیه ی قسمت های گوشی به آن وصل میبرد 
شه ای می باشد که از الیاف شیاستخوانی از فیبر بردها جنس . شود

ی لایه ۷تا ۵–۴–۳معمولا از بردهای موبایل . ساخته می شود
.مختلف می باشند



یک گوشی بورد
هوشمند 

IPHONE 6 PLUSبورد 



TOUCH                                                  تاچ

فحه تاچ ها صفحات بسیار حساس و شفافی هستند که بر روی ص
ه کاربر نمایش قرار گرفته و امکان کاربری مستقیم تر و آسان تر ب

درصد نور صفحه ۹۰تاچ های امروزی می توانند بالغ بر . می دهند
.  نمایش را عبور می دهند



Resistive Touch
تاچ های مقاومتی 



Resistive Touch
تاچ های مقاومتی 



Capacitive Touch
تاچ های خازنی



LCD DISPLAY                   نمایشگر ال سی دی

:نمایش از چند لایه تشکیل شده استصفحه LCDدر صفحه نمایش های 

.محافظ آنیستال مایع و دو لایه شیشه ای صفحه کر . ۱

س آوردن نور پبه وجود آینه ای شکل و مات در پشت صفحه نمایش برای صفحات . ۲
.دستزمینه ی یک 

برای ایجاد نور پس زمینه LEDتعدادی . ۳



LCDنمایشگر 



SMD های
Backlight



انیمیشن چگونگی
کارکرد نمایشگر 

LCD



نمایش پیکسل ها در
LEDنمایشگر 


